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1. 1. 1. 1. सम�म�तसम�म�तसम�म�तसम�म�त,,,, 

सम�म�त, सम�म�त त"व, सम�म�त सं$%यां, सामा&य �ववेचन 

 

2222. . . . �व)त च*बक,य �व$करण �व)त च*बक,य �व$करण �व)त च*बक,य �व$करण �व)त च*बक,य �व$करण ु ुु ुु ुु ु ---- �व)त च*बक,यु ु  �व$करण पदाथ1 से �व)त च*बक,य �व$करण क, पार2प3रक $%या ु ु

तथा इसके �भाव एवं �व)त चबंक,य �व$करण7 का �व�भ&न �े�7 म8 एकल एवं :�क अव2था म8ु ु  पराब<गनी एवं 

अवर? उनका सरल अन�योग ु .  

 

3333. . . . परमाण संरचना तथापरमाण संरचना तथापरमाण संरचना तथापरमाण संरचना तथाुु ुु     रासाय�नक आबंधनरासाय�नक आबंधनरासाय�नक आबंधनरासाय�नक आबंधन---- सोमर फैGड ��तIप, JीKड&गर समीकरण (सामा&य �ववेचना), 

संयोजकता आबंध तथा आण�वक आ�व1टल �सPा&त क, �ारं�भक जानकार
 (बंधन, अनाबंधन, तथा ��त अनाबंधन 

आ:ब1टल), QRSव आघण1 तथा आण�वक संरचनाु ू ु  । 

 

4444. . . . �व)त रसायन �व)त रसायन �व)त रसायन �व)त रसायन ुुुु ---- उ"क*प इलेWXोड तथा अन"%मणीयु  इलेWXोड ने&2ट1 समीकरण, मानक हाइZोजन इलेWXोड 

तथा कांच का इलेWXोड �व�लयन के अ�भगमन चालकता सQहत तथा रQहत सा&[ता सेल (�व�श], तGयांक, तथाु  

आण�वक चालकता) आय�नक वेगतथा चालकता पर तनता का �भावु , चालकता मलक अनमापन आयननू ु  क, मा�ा 

तथा अ�भगमननांक क, चालकता संकGपना तथा उसका �नधा1रण आय�नक ग�तशीलता का कोलराश�नयम तथा 

उसका अन�योग �बल �व)त अपघ^य के �सPा&त क, �ारं�भकु ु  धारणा . 

 

5555. . . . ऊaमा ग�त �व�ान ऊaमा ग�त �व�ान ऊaमा ग�त �व�ान ऊaमा ग�त �व�ान ---- �व2तत तथा गहन गणधम1ृ ु  �वलcगत तं� आंतर, ऊजा1 तथा पण1 ऊजा1 अव2थाओं के ू

गणधम1 के Iप उ"%मणीयु , अन"ु%मणीय और च%,य �%म तथा सा*याव2था क, ओर प3रचालन ए&Xापी के 

संदभ1 म8 उaमाग�तक, का दसरा �नयम ए&Xापी क, भौ�तक, संकGपनाू , रासाय�नक �%म7 के �लए ऊaमाग�तक, का 

सरल अप�योग ु . 

 

6666. . . . ना�भक,य रसायन ना�भक,य रसायन ना�भक,य रसायन ना�भक,य रसायन ---- एन.पी. अनपात के संबंध म8 परमाण ना�भक तथाु ु  ना�भक,य ि2थरता बंधन ऊजा1, संकलनु  

गणांकु , [hयमान ��त, पण1 संiया �नयमू , �भावी ना�भक,य आवेश, परमाण �वघटनु , ना�भक,य अ�भ$%या 

ना�भक,य अन�2थ काटु , ना�भक,य �वखkडन तथा संलयन के मलू  �नयम. 

 



7777. . . . त"व7 तथा उनके यौcगक7 का रासाय�नक अmयय त"व7 तथा उनके यौcगक7 का रासाय�नक अmयय त"व7 तथा उनके यौcगक7 का रासाय�नक अmयय त"व7 तथा उनके यौcगक7 का रासाय�नक अmयय ---- इलेWXा�नक �व&यास से संबंcधत XIV,XV,XVI,XVII, श&य ू

समह के त"व7 काू  आWसीकरण, अव2था, हाइZाइड, आWसाइड, हेलाइड तथा हाइZाWसाइड का तलना"मकु  अmययन. 

 

8888. . . . सं%मण तथा आंतर सं%मण त"व सं%मण तथा आंतर सं%मण त"व सं%मण तथा आंतर सं%मण त"व सं%मण तथा आंतर सं%मण त"व ---- इलेWXा�नक �व&यास, आवत1सारणी म8 ि2थ�त, �वशषेतां, आWसीकरण 

अव2था, सं%मण त"व7 के 2पेWXमी तथा च*बक,य गणधम1ु ु , ले&थेनाइड7 का सामा&य अmययन, इलेWXा�नक 

संरचना आWसीकरण अव2था, ले&थनाइड, के 2पेWXमी तथा च*बक,य गणधम1ु ु  ले&थेनाइड संकचनु . 

 

9999. . . . सम&वय रसायन सम&वय रसायन सम&वय रसायन सम&वय रसायन ---- सम&वय यौcगक7 का वन1र का �सPा&त, इसका इलेWXा�नक �नव1चन, धात संलsी बंधन को ु

2प] करने वाला संयोजकता आबंध �सPा&त, संकल यौcगक7 म8 संकरण ु . 

 

10. 10. 10. 10. �नज1ल �वलायक �नज1ल �वलायक �नज1ल �वलायक �नज1ल �वलायक ----    �वलायक7 का वगtकरण तथा �वशषेताएं, [व अमो�नया तथा [व सGफर डाइआWसाइड के 

�वशषे संदभ1 म8 �नज1ल �वलायक का रसायन .  

 

11111111. . . . अकाब1�नअकाब1�नअकाब1�नअकाब1�नक यौcगक क यौcगक क यौcगक क यौcगक ---- (1) नाइXोजन, फा2फोरस एवं गंधक के आWसाइड, आWसी अ*ल का �व2तत अmययन ृ
(इलेWXा�नक संरचना सQहत) 

गंधक के पेरोWसी अ*ल, Wलोर
न के आWसी अ*ल, थायो�नक अ*ल, Wलोर
न का �वलगन, अ$%याशील गैस7 के 

यौcगक, अ&तरता हैलोजन यौcगक तथा आभासी हैलोजन. 

(2) �न*न�लuखत का �वरचन, गणधम1ु , उपयोग तथा सरंचना डाइबोरन, हाइZोजीन, हाइZोिWसल, ऐमीन, 

हाइपोनाइXेस अ*ल, सोKडयम थायोसGफेट तथा हाइZोजन पैराWसाइड 

(3) स$%य नाइXोजन, नाइXाइvस तथा उव1रक7 का �व2तत अmययनृ . 

(4) �न*न�लuखत का �वरचन, गणधम1ु , तथा उपयोग - हाइZोजोइक अ*ल, टारटारएमेQटक, माइ%ोकाि2मक लवण, 

थायो�नल Wलोराइड, सGफय3रक Wलोराइडू , पोटे�शयम डाइ%ोमेट, पोटे�शयम परमैगनेट, %ोमएलम, wल
cचगं, 

पावडर, पोटे�शयम फैरो तथा फैर
 सायनाइड, WलोरोसGफो�नक, अ*ल सोKडयम बाई 2मथ8टू , सोKडयम 

कोबािGटनाइXाइट, एkड काबyरkडम 

 

 

�� प� QRतीय�� प� QRतीय�� प� QRतीय�� प� QRतीय 

भौ�तकभौ�तकभौ�तकभौ�तक    काब1�नक रसायनकाब1�नक रसायनकाब1�नक रसायनकाब1�नक रसायन---- इलेWXा�नक �व2थापन, �ेरuणक, एलेWXोमे3रक, मैसोमे3रक तथा अ�त संयzमन �भावु , 

इलेWXोफाइल ना�भक2नेह
 तथा म?मलकु ू , अननाद तथा इसका काब1�नक यौcगक के �लये अन�योगु ु , काब1�नक 

अ*ल7 तथा �ारक7 के �वयोजन ि2थरांक पर संरचना का �भाव, हाइZोजन आबंध तथा काब1�नक यौcगक7 के 

गणधम1 पर उसका �भाव ु . 

काब1�नक अ�भ$%याओं क, $%या�वcध क, आध�नकु  धारणाएं, योगशील $%या, ��त2थापन $%या, �वलोपन $%या 

एवं पन�व1&यासु  $%या, एरोमेQटक ��त2थापना क, म? मलक $%या �वcधय7 म8 समा�व]ु ू  अ�भ$%या .बे&जीन के 

मmयवतt यौcगक . 



 

ऐ�लफैQटक रसायन �व�ानऐ�लफैQटक रसायन �व�ानऐ�लफैQटक रसायन �व�ानऐ�लफैQटक रसायन �व�ान    ---- �न*न�लuखत वग1 के सरल काब1�नक यौcगक7 का रासाय�नक अmययन एGकेन 

एGक,न, एGकाइन, एिGकल हैलाइड, अGकोहल, थाइओल एिGडहाइड, क,टोन (ए�सड) तथा उसके hय"प&न ईथरु , 

एमीन, ऐमीनो अ*ल, हाइZाWसी अ*ल असंत{ अ*लृ , QR�ारक, अ*ल. 

�न*न यौcगक7 के सं|ेषणा"मक उपयोग - ऐसीटोएमोQटक तथा मेलो�नक ए2टर, मेsे�शयम तथा �लcथयम के 

काब1धाि"वक यौcगक एजोमेथेन.  

काबyहाइZे̂ स, वगtकरण, संIपण, सामा&य अ�भ$%याएं सरल मोनोसैकराइड के सामा&य अ�भ$%याएं zलकोज ु

फWXोज, स%ोज का रसायनू . 

 

:��वम रसायन :��वम रसायन :��वम रसायन :��वम रसायन ---- सम�म�त तथा सरल स�म�म�त सं$%याओं के त"व. सरल काब1�नक अणओं म8 �काशक,य तथाु  

�या�मतीय समावयता ई.जेड. तथा आर.एस. अकंन सरल काब1�नक अणओंु  का संIपण, अकाब1�नक सम&वयी 

यौcगक7 का :��वम रसायन, 

ऐरोमैQटक रसायन. बे&जीन टॉलईन तथा उनकेू  हैलोजेन, हाइZाWसी, नाइXो, तथा एमीन7 hय"प&नु , सGफो3रक 

अ*ल, जाइ�लन बे&जलाKडहाइड सै�ल�सल ऐलKडहाइड, ऐसीटोफ,नोन, बे&जोइक, थ�ैलक. सै�ल�स�लक, �सने�मकतथा 

मै&ड�ेलक अ*ल, नाइXोबे&जीन का अपचयन उ"पाद, डायोजो�नयम लवण तथा उनका सं|ेषण म8 �योग . 

फैनन~ीन, पायर
डीन तथा Wयनोल
न नैपथल
न क,ू  संरचना, सं|ेषण तथा मह"वपण1 अ�भ$%याू . 

एजो Xाइफे�नल मैथेन तथा थलै
न समह7 के संबंcधत रंजक रंग तथा संरचना का आधू �ुनक �सPा&त 

�नकोQटन रसायन से संबंcधत सामा&य धाराएं. 

 

आcथ1क तथा औषधीय मह"व के आcथ1क तथा औषधीय मह"व के आcथ1क तथा औषधीय मह"व के आcथ1क तथा औषधीय मह"व के ---- �न*न�लuखत [hय7 से संबंcधत संकGपना, सेललोस तथा 2टाच1ू , कोलतार, 

रसाय�नक यौcगक, तेल तथा चबt. 

�न*न�लuखत त"व7 का रसायन तथा उनके मiय यौcगक7ु  बोरान, टाइटे�नयम, जम��नयम, �स�लकान, �नकल, 

�लेQटनम, %ो�मयम तथा यरे�नयमू  हाइZोजन अब&धन क, �ारं�भक धारणा बी.एस.ई.आर. �सPा&त तथा आय�नक 

ठोस पदाथy क, एकांक, यगलसंरचना का मह"वु , आयनन �व� के संदभ1 म8 छंwस $%2टल जालक के �नमा1ण का 

ऊजा1 �व�ान इलेWXान बंधताु , तथा जालक ऊजा1 बान1 हावल च%, Sवण शK?ु , Sवणताु , फाजन का �नयम. 

अ*ल �ारक संकGपना. लोर
%&सटेल संकGपना, ले:बन संकGपना, अ*ल तथा �ारक7 के अ&य �सPा&त, कठोर 

तथा नम1 अ*ल �ारक संकGपना पी.एच. तथा उसका �नधा1रण, बफर �वलयन तथा बफर $%या, है&डरसन 

समीकरण . 

मा�ा"मक �व|ेषण म8 �Qटयांु , �Qटय7 का वगtकरणु  �Qटय7 का &यनतमीकरणु ू , प3रशPता तथा यथाथ1ताु , आंकड़7 क, 

साथ1कता, सह अव�ेपण तथा अप�ेपण, अव�ेपण7 के �लये अनकलतम दशाु ू , अ*ल �ारक अनमापन7ु  म8 सचक7 ू

का चयन, सचक7 केू  �सPा&त ईडीट
ए अनमापन के �नयम ु - 

(अ) एने�लQटकल संiया"मक �� पाइरोलसाइट आयोडी�म�तु , रजत �सWके, अ*ल �ारक अनमापनु , रेडाक 

अनमापन से संबंcधतु  

(ब) ए�लफैQटक तथा एरोमैQटक यौcगक से संबंcधत संiया"मक ��  



 

Syllabi for optional subjects Syllabi for optional subjects Syllabi for optional subjects Syllabi for optional subjects     

04 CHEMISTRY 04 CHEMISTRY 04 CHEMISTRY 04 CHEMISTRY : : : :  

PAPER PAPER PAPER PAPER ---- I I I I 

 

(1) Symmetry : (1) Symmetry : (1) Symmetry : (1) Symmetry :  

Symmetry, Symmetry elements, Symmetry oprations (general treatments only). 

 

(2) Electromagnetic radiations : (2) Electromagnetic radiations : (2) Electromagnetic radiations : (2) Electromagnetic radiations :  

Electromagnetic radiation, interaction of electromagnetic radiations with-matter, consequence of 

interaction and classification of electromagnetic rediation in different regions ,Singlet and triplet 

states . UV and IR spectra and their simple applications. 

 

(3) Atomic structure and chemical Bonding : (3) Atomic structure and chemical Bonding : (3) Atomic structure and chemical Bonding : (3) Atomic structure and chemical Bonding :  

Sommerfelds model, Schrodinger equation (General treatment) Elementry idea of valency bond 

and Molecular orbital theory (bonding , non-bonding and antibonding orbitals) diplole moment 

and Molecular structure. 

 

(4) Electro Chemistry. (4) Electro Chemistry. (4) Electro Chemistry. (4) Electro Chemistry.  

Reversible and irreversible electrodes, Nernst equation, Standard hydrogen electrode and glass 

electrode, concentration cells with and without transference, condutivity of solution (specific, , 

equipment and molecular conductance), ionic velocity and effect of dilution on conductance, 

conductometric titrations, Degree of ionisation and conductivity concept of transport number 

and its determination, Kohlrausch's law of ionic mobility and its applications. Elementary idea 

of theory of strong electrolytes.  

 

(5) Thermodynamics : (5) Thermodynamics : (5) Thermodynamics : (5) Thermodynamics :  

Extensive and intensive properties, isolated system. Intrinsic energy, and enthalpy as properties 

of states, Reversible , irreversible and cyclic processes and drive towards equillibrium, Second 

law of the thermodynamics with reference to entropy, physical concept of entropy, simple 

applications of thermodyanmics to chemical processes. 

 

(6) Nuclear Chemistry : (6) Nuclear Chemistry : (6) Nuclear Chemistry : (6) Nuclear Chemistry :  

Theory of atomic nucleus and nuclear stability in terms of N/P ratio, binding enegry, packing 



fraction, mass defect, whole number rule, Effective nuclear charge, atomic disintegration, 

nuclear section, nuclear cross-section, basic principles of nuclear fission and fusion. 

 

(7) Chemistry of elements and their compounds:(7) Chemistry of elements and their compounds:(7) Chemistry of elements and their compounds:(7) Chemistry of elements and their compounds: 

A comparative study of XIV, XV, XVI, XVII and zero group elements with respect to electronic 

configuration,oxidation states , hydrides, oxides , halides and hydroxides. 

 

(8) Transition and inner transition elements :(8) Transition and inner transition elements :(8) Transition and inner transition elements :(8) Transition and inner transition elements : 

Electronic configuration, position in the periodic table, characteristics, oxidation states. spectral 

and magnetic properties of transition elements. 

General study, electronic structure, oxidation states, spectral and magnetic properties of 

lanthanides, lanthanide contraction. 

 

(9) Co(9) Co(9) Co(9) Co----ordination Chemistry :ordination Chemistry :ordination Chemistry :ordination Chemistry : 

Werner's theory of co-ordination compounds, its electronic interpretation valency bond theory 

for explaining metalling and bonding, hybridisation in complexes.  

 

(10) Non(10) Non(10) Non(10) Non----aqueous solvents : aqueous solvents : aqueous solvents : aqueous solvents :  

Classification and characteristics of solvents Chemistry of non-aqueous solvents with special 

reference to liquid ammonia and liquid sulphur dioxide.  

 

(11) Inorganic Compounds :(11) Inorganic Compounds :(11) Inorganic Compounds :(11) Inorganic Compounds : 

(i) A detailed study of oxides. oxyacids (including electronic structure ) of nitrogen, phosphorus, 

and sulphur. Peroxoacids of sulphur. Oxyacids of chlorinc, thionic acids. Isolation of flourine. 

Inert gas compounds, interhalogen compounds and pseudo halogens. 

(ii) Preparation, properties, uses and the constitution of the following :- diborane , hydrazine, 

hydroxylamine, hyponitrous acid, sodium thiosulphate and hydrogen peroxide. 

(iii) A detailed study of active nitrogen, nitrides and fertilisers.  

(iv) Preparation, properties and uses of the following- 

Hydrazoic acid Tartaremetic, Microcosmic salt, thionylchloride sulphuryl chloride,potassium 

dichromate, Potassium permagnate , Chromalum Bleaching powder, Potassium Ferro and 

ferricyanide, chlorosulphonic acid , sodium bismuthate, sodium cobaltinitrite and corborundum.  

 

PAPER PAPER PAPER PAPER ---- II II II II 



Physical Organic Chemistry Physical Organic Chemistry Physical Organic Chemistry Physical Organic Chemistry  

Electronic displacements Inductive, elecromeric, mesomeric and hyper conjugative effects, 

Electronphiles, nucleophiles and free radicals. Resonance and its applications to organic 

compounds, Effect of structure on the dissociation constants of organic acids and bases. 

Hydrogen bond and its effects on the properties of organic compounds. 

Modern concepts of reaction mechanisms-addition, substitution, elimination and rearrangement. 

Reaction involving free radical mechanisms of aromatic substitution Benzene intermediates. 

 

Aliphatic ChemistryAliphatic ChemistryAliphatic ChemistryAliphatic Chemistry 

Chemistry of simple organic compounds belonging to the following classes alkanes, alkenes, 

alkynes, alkyl halides; alcohols, thiols, aldehydes, ketones, acids and their derivatives, ethers, 

amines, amino acids, hydroxy acids, unsaturated acids, Dibasic Acids. 

 

Synthetic uses of the following :-  

Acetoacetic and malonic estars, organometallic compounds of magnesium and lithium, and 

diazomethane. 

Carbohydrates - Classification, configuration and general reactions of simple monosaccharides. 

Chemistry of glucose, fructose and sucrose.  

 

StereochemistryStereochemistryStereochemistryStereochemistry 

Elements of symmetry and simple symmetry operations. Optical and geometrical isomerism in 

simple organic molecules. E.Z. and R.S. notations Conformations of simple organic molecules, 

Stereochemistry of inorganic co-ordination compounds. 

 

Aromatic Chemistry Aromatic Chemistry Aromatic Chemistry Aromatic Chemistry  

Benzene, toluene and their halogen, hydroxy, nitro and amino derivatives, Sulphonic acid, 

Xylenes, Benzaldehyde. Salicylaldehyde, acetophenone,Benzoic, phthalic, sallcylic, cinnamic and 

mandelic acids.Reduction products of nitrobenzene, Benzonium salts and their synthetic uses.  

 

Structure, synthesis and important reactions of napthalene, anthracene, phenanthrene, pyridine 

and quinoline. 

 

Dyes belonging to the azo triphenylmethane and phthalein groups, Modern theories of colour 

and constitution.  



 

 

General ideas regarding the Chemistry of nicotine.  

 

Basic concepts regarding the following materials of economic and medicinal importance, 

Cellulose and starch, coaltar chemicals, oils and fats.  

 

Chemistry of the following elements and their principal compounds Boron, titanium, germanium, 

Silicon.Nickel, Platinum, Chromium and Uranium.  

 

Elementary idea of Hydrogen bonding VSEPR theory and importance of lone pair structure of 

ionic solids, energetics of formation of NaCl. Crystal lattice with-reference to ionisation 

potential, electron , affinity, and lattice energy. Born Haber cycle. Polarising power. 

Polorisability Fajan's rules. 

 

Acid-Base concept, Lowry Bronsted concept, Lewis concept, Other theories of acid and bases, 

Hard and soft Acid base concept, pH and its determination, Buffer solution and Buffer action, 

Henderson equation. 

 

Errors in quantitative analysis, classification of errors, minimisation of errors, precision and 

accuracy, significance of figures, Co-precipitation and post precipitation, optimum conditions for 

precipitations,choice of indicators in the acid base titrations, theories of indicators, Principle of 

EDTA titrations. 

 

Analytical, Numerical questions on (a) Quantitative estimation of pyrolusite, iodometry, silver 

coin, acid-base. titrations, Redox-titrations (b) Aliphatic and Aromatic compounds.  


